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(§) Deckensystem fur Reinraume 

@ Die Erfindung betrifft ein Deckensystem fur Reinraume 
(15),gebildetau3einemeineVielzahl rastermafcig zusam- 
mengefugter Profilleisten (1) und Knotenstucke (2) ent- 
haltenden Modulsystem, wobei die Profilleisten (1) und 
Knotenstucke (2) jeweils zwei im Abstand ubereinander 
angeordnete Dichtheitsebenen (18, 19) aufweisen, zwi- 
schen denen ein zusammenhangender Hohlraum (23) be- 
steht Dabei ist der Hohlraum (23) mit mindestens einer 
Zufuhroffnung (3) fur die Zufuhrung von partikelfreier 2u- 
luft und mit mindestens einer Abzugsoffnung (4) fur die 
zugefuhrte Zuluft versehen, die Abzugsoffnung (4) ist an 
ein Sauggeblase (5) angeschlossen und das Sauggeblase 
(5) ist derart ausgelegt und betreibbar, da(5 in dem Hohl- 
raum gegenuber dem Reinraum stets ein Unterdruck auf- 
rechterhaltbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Deckensystem fur Reinraume, 
das aus einem eine Vielzahl rastermaBig zusammengefugter 
Profilleisten und Knotenstiicke enthaltenden Modulsystem 5 
gebildet ist, wobei die Profilleisten und Knotenstiicke je- 
weils zwei im Abstand ubereinander angeordnete Dicht- 
heitsebenen aufweisen, zwischen denen ein zusammenhan- 
gender Hohlraum besteht. 

Aus der nicht vorveroffentlichten DE 1 97 09 823. 1 ist ein 10 
gattungsgemaBes Modulsystem fiir Zwischendeckenkon- 
strukuonen in Reinraumen bekannt. Der Inhalt dieser 
Schrift wird hiermit ausdriicklich in den Offenbarungsgehalt 
der Beschreibung der vorliegenden Erfindung einbezogen. 
Dieses Modulsystem beinhaltet Profilleisten, die in Einbau- 15 
lage an ihrer Oberseite eine hinterschnittene Langsnut und 
untcrhalb dieser einen an den Stirnseiten der Profilleisten of- 
fenen Kanal fur die Einschraubung eines Verbindungsbol- 
zens aufweist. Femer beinhaltet dieses Modulsystem Kno- 
tenstiicke zur stirnseitigen Verbindung von zwei oder mehr 20 
Profilleisten untereinander, wobei die Knotenstiicke jeweils 
kastenformig mit einer quadratischcn Grundflache ausgebil- 
det sind, deren Kantenlange der Breite des unteren Teils der 
Profilleisten entspricht. Die Seitenwande der Knotenstiicke 
bestehen im oberen Teil aus in der Draufsicht U-formigen 25 
Profilen und weisen langliche Ausnehmungen mit in Langs- 
richtung vcranderlicher Breite auf, Durch diese Ausneh- 
mungen kann jeweils das verdickte Ende eines Verb in- 
dungsbolzens einer Profilleiste eingefuhrt und in eine den 
Rand der Ausnehmung hintergreifende Befestigungsposi- 30 
tion geschoben werden. Die Unterseite der Profilleisten und 
der Knotenstiicke ist jeweils durch einen einstiickig mit der 
Profilleiste bzw. dem Knotenstuck verbundenen Boden oder 
aber mit einem gasdicht einsetzbaren Deckel verschlossen, 
so daB iiber die Profilleisten und Knotenstiicke hinweg eine 35 
untere Dichtheitsebene gebildet ist. Die Profilleisten weisen 
im Abstand von der unteren Dichtheitsebene einen durchge- 
henden Zwischenboden auf, der eine obere Dichtheitsebene 
bildet. Ein entsprechender Zwischenboden ist auch in jedem 
der Knotenstiicke vorgesehen, so daB auch dort eine obere 40 
Dichtheitsebene gewahrleistet ist. Die Ausnehmung fiir die 
Einfuhrung des verdickten Endes des Verbindungsbolzens 
ist oberhalb der oberen Dichtheitsebene angeordnet. Die 
Seitenwande der Knotenstiicke sind zwischen der oberen 
und der unteren Dichtheitsebene jeweils mit einem Wand- 45 
durchbruch versehen. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daB 
in den Profilleisten und in den Knotenstiicken ein insgesamt 
zusammenhangendcr Hohlraum zwischen den beiden Dicht- 
heitsebenen gebildet wird. 

Bereits geringe Uberdriicke in einer GrbBenordnung von 50 
z. B. 10 bis 100 Pa zwischen dem durch ein entsprechendes 
Deckensystem gebildeten Zwischendeckenbereich und dem 
eigentlichen Reinraum fuhren bei eventuellen Leckagen des 
Deckensy stems (z. B. infolge unzulanglich bei der Montage 
abgedichteter Deckendurchfuhrungen fur Kabel und ahnli- 55 
ches) ohne Vorwarnung zu Partikelemissionen im Rein- 
raum. Eine solche Druckdifferenz von 100 Pa oder mehr ist 
besonders dann anzutreffen, wenn iiber dem Deckensystem 
ein Druckplenum aufgebaut ist, wie dies in Fig. 1 schema- 
tisch dargestellt ist. Dort sind in stirnseitiger Ansicht drei 60 
nebeneinander angeordnete Profilleisten 1 dargestellt, die 
jeweils mit einer Ixuchtstoffrohre 9 zur Beleuchtung des 
darunterliegenden Reinraums ausgestattet sind. Der Boden, 
also die untere Dichtheitsebene der Profilleisten, ist daher in 
diesem Fall in Form einer gasdicht eingesetzten lichtdurch- 65 
lassigen Glasabdeckung 10 gestaltet. Die Felder zwischen 
den Profilleisten 1 sind mit Filtereinheiten 8 ausgefullt, die 
abgedichtet mit den Profilleisten 1 mechanisch verbunden 
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sind. t)ber den Profilleisten 1 befindet sich eine Einhausung 
U, in die von auBen vorgereinigte Luft mit einem entspre- 
chenden Uberdruck eingefuhrt werden kann. Die Luftzufuh- 
rung ist in Fig. 1 nicht dargestellt. Durch die Filtereinheiten 
8 wird diese Luft zusatzlich gereinigt bevor sie in den darun- 
terliegenden Reinraum ausstromen kann. Es liegt auf der 
Hand, daB unter solchen Bedingungen infolge des Cber- 
drucks bei vorhandenen Leckagen ungewollt Partikel in den 
Reinraum gefordert werden konnen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein gattungs- 
gemaBes Deckensystem fur Reinraume dahingehend weiter- 
zubilden, daB auch im Falle kleinerer Leckagen in dem Sy- 
stem der Profilleisten und Knotenstiicke (letztere sind in 
Fig. 1 nicht dargestellt) ein unzulassiges Eindringen von 
Partikeln in den Reinraum sicher vermieden wird. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Deckensystem mit 
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
2 bis 20 angegeben. 

Der Kern der Erfindung ist in dem Gedanken zu sehen, 
daB der durchgehend zusammenhangende Hohlraum in den 
Profilleisten und Knotenstiicken zwischen den beiden Dicht- 
heitsebenen, der im storungsfreien Fall vbllig von dem 
Reinraum abgeschottet sein miiBte, standig mit einem nied- 
rigeren Druck versehen wird als der im Reinraum selbst 
herrschende Druck. Infolge dieser Druckdifferenz kann es 
nicht zu einer Uberstromung von Luft aus diesem Zwi- 
schenraum in den Reinraum kommen, sondern die Luft kann 
nur umgekehrt aus dem Reinraum heraus in den Zwischen- 
raum zwischen den beiden Dichtheitsebenen eindringen. 
Um dies zu erreichen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB 
der Hohlraum zwischen den beiden Dichtheitsebenen mit 
mindestens einer Zufuhrbffnung fur die Zufuhrung von par- 
tikelfreier Zuiuft und mindestens einer Abzugsoffnung fur 
die zugefuhrte Zuiuft versehen ist und daB die Abzugsoff- 
nung an ein Sauggeblase angeschlossen ist, das derart aus- 
gelegt und betreibbar ist, daB in dem Hohlraum gegenuber 
dem Reinraum stets der erforderliche Unterdruck aufrech- 
terhaltbar ist. ZweckmaBigerweise wird das zusammenhan- 
gende System von Profilleisten und Knotenstiicken je nach 
raumlicher Ausdehnung mit mehreren Zufuhr- und Abfiihr- 
offnungen versehen. Die Zufuhroffhung fur die gereinigte 
Zuiuft kann in der oberen Dichtheitsebene oder auch in der 
Stirnseite einer Profilleiste oder eines Knotenstiicks ange- 
ordnet sein. Bei einem stirnseitigen AnschluB bietet es sich 
als vorteilhaft an, entsprechende Ubergangsstiicke einzuset- 
zen, die mit einem zylindrischen RohrleitungsanschluB ver- 
sehen sind und an die offene Stirnseite eines am AuBenrand 
des Deckensystems liegenden Knotenstiicks anschraubbar 
sind. Anstatt einen separaten Luftstrom durch die Profillei- 
sten und Knotenstiicke (z. B. im Sinne eines Umluftsy- 
stems) zu schicken, kann es auch zweckmaBig sein, hierzu 
einen Teil der Luft in dem Reinraum zu benutzen, der aus 
dem Reinraum abgesaugt wird. Hierzu kann die Zufuhrbff- 
nung als jeweils zum Reinraum offene Ansaugbffnung in 
der unteren Dichtheitsebene eines Knotenstiicks angeordnet 
sein. Dabei empfiehlt es sich, die Ansaugbffnung in Form 
mehrerer nebeneinander angeordneter Bohrungen auszufuh- 
ren. Besonders kostengiinstig ist es, wenn die Bohrungen fur 
die Ansaugbffnung jeweils in einem in das Knotenstuck ein- 
setzbaren Stopfen, also in einem separaten Bauteil angeord- 
net ist. Dieser Stopfen kann als untere Dichtheitsebene in 
das Knotenstuck abdichtend eingeklemmt werden. Auf 
diese Weise kann bei einer bereits montierten Zwischen- 
decke der Ort fiir die Ansaugbffnungen nachtraglich noch 
beliebig verandert werden, ohne daB dies wesentlichen Auf- 
wand erfordert. Die Abzugsoffnung bzw. -bfmungen wer- 
den zweckmaBig jeweils in der oberen Dichtheitsebene der 
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Knotenstiicke angeordnet. In entsprechender Weise wie bei 
der Zufuhroffnung kann selbstverstandlich auch der Abzug 
der Luft aus den ProfiUeisten und Knotenstiicken an der 
Stimseite einer Profilleiste bzw. eines Knotenstiicks erfol- 
gen. Hierzu ist es wiederum zweckmaBig, die bereits er- 5 
wahnten Zwischenstiicke zu verwenden, die an ein Knoten- 
sttick abgedichtet anschraubbar sind und bereits einen zylin- 
drischen RohrleitungsanschluB aufweisen. Um auch bei aus- 
gedehnten Deckensystemen mit einer Vielzahl von Abzugs- 
offnungen iiberall einen ausreichenden Unterdruck zu ge- 10 
wahrleisten und gleichzeitig aber den Verrohrungsaufwand 
von der Abzugsoffnung zum Sauggeblase zu minimieren, 
empfiehlt es sich, rnehrere Abzugsoffnungen iiber einen ge- 
meinsamen Sammelkanal, der dann selbstverstandhch einen 
entsprechend groBen Querschnitt aufweist, an das Saugge- 15 
blase anzuschlieBen. 

ZweckmaBigerweise werden die Zufuhroffnungen und 
Abzugsoffnungen jeweils auf einander gegeniiberliegenden 
Seiten des Deckensystems angeordnet. Dabei empfiehlt es 
sich, nur jedes zweite auBen liegende Knotensttick mit einer 20 
Zufuhroffnung oder einer Abzugsoffnung zu versehen. Da- 
durch wird namlich erreicht, daB die durch den Hohlraum 
zirkulierende Luft nicht auf dem kiirzesten Wege geradlinig 
von der Zufuhroffnung durch die ProfiUeisten und ggf. da- 
zwischenliegenden Knotenstiicke zur gegeniiberliegenden 25 
Abzugsoffnung stromen kann, sondem die zirkulierende 
Luft wird gezwungcn, auch durch die quer zu dieser natu'rli- 
chen Vorzugsrichtung liegenden ProfiUeisten zu stromen. 
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn in vorteilhafter 
Weiterbildung der Erfindung die Zufuhroffnungen und die 30 
Abzugsoffnungen versetzt zueinander angeordnet sind. 

Mit besonderem Vorteil sieht die Erfindung vor, daB in 
dem Hohlraum mindcstens eine McBsonde zur Druckmes- 
sung angeordnet wird, die regelungstechnisch mit dem An- 
trieb des Sauggeblases gekoppelt ist. Dadurch ist es mog- 35 
lich, auch bei Storeinfliissen einen stets ausreichenden Un- 
terdruck aufrechtzuerhalten. Dies kann beispielsweise dann 
erforderlich sein, wenn ortlich die untere Dichtheitsebene an 
einer Profilleiste geoffnet wird, um etwa eine Leuchtstoff- 
rohre auszutauschen. Trotz der durch eine solche Offnung 40 
hervorgerufenen verstarkten Luftansaugung laBt sich durch 
eine entsprechende Erhohung der Drehzahl des Sauggebla- 
ses in den ubrigen Bereichen des Deckensystems ein ausrei- 
chender Unterdruck in dem Hohlraum zwischen den beiden 
Dichtheitsebenen gewahrleisten. Ebenfalls sehr vorteilhaft 45 
ist es, wenn in dem Hohlraum oder in der Zuleitung zum 
Sauggeblase mindestens eine MeBeinrichtung zur Partikel- 
messung angeordnet ist. Wenn eine solche MeBeinrichtung 
einen unzulassigen Wert der Parti kelbelastung detektiert, so 
ist dies ein Zeichen dafur, daB eine Leckage aufgetreten ist, 50 
also in unzulassiger Weise aus dem iiber dem Deckensystem 
befindiichen Raum Partikel in den Hohlraum eingedrungen 
sind. Daher kann eine entsprechende Leckage friihzeitig 
festgestellt werden, ohne daB diese Partikel in den Reinraum 
selbst gelangen und dort eventuell zu Storungen fuhren. Es 55 
empfiehlt sich, die MeBsonde zur Druckmessung und/oder 
die MeBeinrichtung zur Partikelmessung durch die obere 
Dichtheitsebene in den Hohlraum einzufuhren und die 
Durchfuhrstelle mittels einer Quetschverschraubung abzu- 
dichten. Dadurch wird auf einfache Weise eine sehr zuver- 60 
lassige Dichtung erzielt. 

Je nach Ausdehnung des Deckensystems kann es zweck- 
maBig sein, den zusammenhangenden Hohlraum in den Pro- 
fiUeisten und Knotenstiicken in rnehrere Zonen aufzuteilen 
und die einzelnen Zonen separat an ein Sauggeblase anzu- 65 
schlieBen, damit ein ausreichender Unterdruck sichergestellt 
ist. Die Abgrenzung der einzelnen Zonen kann auf einfache 
Weise dadurch erreicht werden, daB in die Verbindung zwi- 
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schen den ProfiUeisten und Knotenstiicken im Grenzbereich 
der jeweils gewiinschten Zone einfache Flachdichtungen 
eingebaut werden, durch die der Hohlraum der ProfiUeiste 
jeweils vom Hohlraum des Knotenstiicks abgeschottet wird. 
Es empfiehlt sich, die unter einem Druckplenum liegende 
Deckenflache als eine solche separate Zone an ein Saugge- 
blase anzuschlieBen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in der Figur 
dargesteUten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Druckple- 
nums im Schnitt, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemaBes Dek- 
kensystem mit Druckplenum, 

Fig. 3 eine Abwandlung des erfindungsgemaBen Decken- 
systems in Fig. 2, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Reinraum mit erfin- 
dungsgemaBem Deckensystem und Umluftbetrieb und 

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein Knotensttick mit 
DruckmeBeinrichtung. 

Das in Fig. 1 schematisch dargesteUte Deckensystem mit 
einem dariiber angeordneten Druckplenum wurde eingangs 
bereits erlautert, so daB hierauf nicht erneut eingegangen 
werden muB. Festzuhalten bleibt lediglich, daB infolge des 
in der Einhausung 11 herrschenden Uberdrucks das Gefahr- 
dungspotential fur das Eindringen von Partikeln in dem un- 
ter dem Deckensystem liegenden Reinraum zwangslaufig 
erheblich vergroBert wird. Dieser Nachteil wird durch ein 
erfindungsgemaBes Deckensystem, wie es in Fig. 2 in einer 
schematischen Draufsicht dargesteUt ist, beseitigt. Auch in 
diesem Fall ist iiber dem Deckensystem ein Druckplenum 

11 angeordnet. Die einzelnen zwischen den ProfiUeisten 1 
rastcrmaBig entstandenen Felder sind, sofern keine Funkti- 
onseinheiten dort vorgesehen sind, mit Abdeckplatten luft- 
dicht verschlossen. Um im FaUe unzureichender Abdichtun- 
gen von Offnungen (z. B. fur Kabel oder Rohrleitungen) 
durch die beiden Dichtheitsebenen der ProfiUeisten 1 und 
Knotenstiicke 2 dennoch ein Eindringen von Partikeln in 
den unter dem Deckensystem liegenden Reinraum sicher 
ausschtieBen zu konnen, wird erfindungsgemaB der zwi- 
schen den beiden Dichtungsebenen liegende Hohlraum ge- 
geniiber dem Druck des Reinraums mit Unterdruck verse- 
hen. Hierzu sind die Knotenstiicke 2 an zwei einander ge- 
geniiberliegenden Randern des Hohlraums mit Zufuhroff- 
nungen 3 fur die Einleitung von Zuluft bzw. mit Abzugsoff- 
nungen 4 fur die Ableitung dieser Zuluft versehen. Die ein- 
zelnen Hohlraume in den ProfiUeisten 1 und in den Knoten- 
stiicken 2 stehen aUe miteinander in Verbindung, so daB sich 
ein zusammenhangender Hohlraum innerhalb des Profillei- 
stensystems ergibt. Nach auBen hin sind die auBen liegenden 
Knotenstiicke 2 stirnseitig jeweils mit einer Flachdichtung 

12 verschlossen, so daB der Hohlraum nach auBen abge- 
schottet ist. Die einzelnen Abzugsoffnungen 4 liegen jeweils 
einer entsprechenden Zufuhroffnung 3 spiegelbildhch ge- 
geniiber. Damit in dem ProfiUeistensystem ein Unterdruck 
herrscht, sind die Abzugsoffnungen 4 an ein nicht darge- 
steUtes Sauggeblase angeschlossen. 

In Fig. 3 ist eine Abwandlung der erfindungsgemaBen Lo- 
sung von Fig. 2 dargesteUt. Diese unterscheidet sich ledig- 
Uch dadurch, daB im Randbereich des Reinraums wechsel- 
weise nur jedes zweite Knotensttick 2 mit einer Zufuhroff- 
nung 3 bzw. Abzugsoffnung 4 versehen ist. Auf diese Weise 
kann eine Verbesserung in der Durchstromung des ProfiUei- 
stensy stems erreicht werden. Wahrend die durch die Zufuhr- 
offnungen 3 in Fig. 2 zugefuhrte Zuluft bevorzugt unmittel- 
bar geradUnig zur gegeniiberliegenden Abzugsoffnung 4 
stromt, muB die gemaB Fig. 3 zugefuhrte Zuluft auf jeden 
FaU auch durch die quer zur aUgemeinen Stromungsrich- 
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tung der Zuluft verlaufenden Profilleisten 1 stromen, damit 
sie zur jeweiligen versetzt angeordneten Abzugsoffnung 4 
gelangen kann. Selbstverstandlich ist es auch moglich, 
wenngleich auch nicht bevorzugt die Zufuhrung bzw. den 
Abzug der Zuluft unmittelbar an der Oberseite der einzelnen 5 
Profilleisten 1 vorzunehmen. Vorteilhaft kann es jedoch 
sein, anstelle der extemen Zufuhr gereinigter Zuluft eine 
entsprechende Absaugung von Reinluft aus dem Reinraum 
in den Hohlraum des Profilleistensy stems vorzunehmen. 
Hierzu werden die Profilleisten 1 oder vorzugsweise die 10 
Knotenstucke 2 mil entsprechenden AbsaugofFnungen ver- 
sehen, die als Zufuhrofxhungen 3 fungieren. In diesem Fall 
muB also lediglich eine Absaugleitung zum Sauggeblase in- 
stalliert werden. 

Fig. 4 zeigt wiederum in einer schematischen Darstellung IS 
einen Reinraum 15 mit einem dariiber angeordneten erfin- 
dungsgcmaBen Deckensystem mit Profilleisten 1 und Kno- 
tenstiicken 2 im Schnitt. Durch Pfeile ist der Stromungsweg 
der durch den Hohlraum der Profilleisten 1 und Knoten- 
stucke 2 gefuhrten Zuluft angedeutet. Fiir die Absaugung 20 
und Zufuhrung der Zuluft ist ein iiber dem Deckensystem 
angeordnetes Sauggeblase 5 vorgesehen, dem zur Reini- 
gung der im Umluftverfahren gefuhrten Zuluft Filtereinhei- 
ten 13 und 14 nachgeschaltet sind. Im Unterschied zu dem in 
Fig. 2 und Fig. 3 dargestellten Deckensystem erfolgt hierbei 25 
die Zufuhrung und Abfuhrung der umgewalzten Zuluft nicht 
durch die obcrc oder untere Dichtheitsebene der am Rand 
des Reinraums liegenden Knotenstucke 2, sondern durch 
stirnseitig an die auBen liegenden Knotenstucke 2 ange- 
schraubte Ubergangsstiicke 7, die jeweils mit einem zylin- 30 
drischen AnschluBstutzen fur den AnschluB der Verbin- 
dungsleiLungen mit dem Sauggeblase 5 geeignet sind. Urn 
den Verrohrungsaufwand fur die Leitungsverbindungen 
zwischen dem Sauggeblase 5 und den einzelnen AnschluB- 
stucken 7 zu minimieren, ist sowohl auf der Absaugseite wie 35 
auch auf der Zufuhrungsseite jeweils ein Sammelkanal 6 
vorgesehen, von dem aus eine einzige Leitung jeweils zum 
Sauggeblase 5 fuhrt und von dem einzelne Leitungen zu den 
tibergangsstiicken 7 gefuhrt sind. Dieser Sammelkanal 6 hat 
jeweils einen wesentlich groBeren Querschnitt als die Zu- 40 
fiihrungsleitung zu dem einzelnen Ubergangsstiick 7. 

Auf diese Weise ist sichergestellt, daB die Druckverhalt- 
nisse in dem einzelnen Zufuhrungsleitungen etwa gleich 
sind. Zur Erleichterung des stimseitigen Anschlusses der 
Zu- und Abfuhrungsleitungen kragt das erfindungsgemaBe 45 
Deckensystem iiber die seitlichen Wande des Reinraums 15 
hinaus. Die AnschluBstellen sind jedoch in den benachbar- 
ten Raumen nicht sichtbar, da sie durch abgehangte Decken 
16 verdeckt werden. 

In Fig. 5 ist in schematischer Darstellung ein Schnittbild 50 
eines Knotenstiicks 2 wiedergegeben. Man erkennt hier den 
Hohlraum 23 zwischen der oberen Dichtheitsebene 18 und 
der unteren Dichtheitsebene 19. Die untere Dichtheitsebene 
19 kann entweder wie im dargestellten Fall einstiickig mit 
dem Knotenstiick 2 ausgefuhrt oder aber auch als separates 55 
Bauteil im Sinne eines luftdicht einklemmbaren Deckels 
ausgebildet sein. Letzteres empfiehlt sich insbesondere 
dann, wenn das Knotenstiick 2 mit einer Ansaugoffhung fur 
die Einleitung der Zuluft unmittelbar aus dem Reinraum 
ausgestattet werden soli. Durch Offnungen 24 ist der Hohl- 60 
raum 23 mit den entsprechenden Hohlraumen der an das 
Knotenstiick 2 sich anschlieBenden (nicht dargestellten) 
Profilleisten verbunden. In vorteilhafter Weiterbildung der 
Erfindung weist das dargestellte Knotenstiick 2 eine MeB- 
sonde 17 zur Druckmessung (z. B. ein Staurohr) innerhalb 65 
des Hohlraums 23 auf. Um den iiber der oberen Dichtheits- 
ebene 18 liegenden Raum luftdicht gegenuber dem Hohl- 
raum 23 abzuschlieBen, ist die Durchfuhrstelle fur die MeB- 
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sonde 17 mittels einer Quetschverschraubung abgedichtet. 
Diese Quetschverschraubung besteht im wesentlichen aus 
einem unteren Verschraubungsteil 21, das iiber eine Flach- 
dichtung 20 und ein entsprechendes Gewinde in den die 
obere Dichtheitsebene 18 bildenden Zwischenboden des 
Knotenstiicks 2 eingeschraubt ist. Durch ein oberes Ver- 
schraubungsteil 22 der Quetschverschraubung wird mittels 
eines konisch verlaufenden Gewindes eine dichte Anlage 
des unteren Teils an den zylindrischen Teil der MeBsonde 17 
erreicht. Derartige Quetschverschraubungen aus Kunststoff 
sind bei spiels weise als Kabelvcrschraubungen bekannt. 
Selbstverstandlich konnen auch andere Dichtungssysteme 
verwendet werden. In gleicher Weise wie die DruckmeB- 
sonde 17 konnte auch eine MeBeinrichtung zur Partikelmes- 
sung in dem Hohlraum 23 durch das Knotenstiick 2 gefuhrt 
sein. Beide MeBeinrichtungen bringen wesentliche Vorteile 
fur den Betrieb des erfindungsgemaBen Deckensystems mit 
sich. Wenn die DruckmeBsonde 17 regelungstechnisch mit 
dem Antrieb des Sauggeblases 5 gekoppelt wird, kann eine 
sichere Aufrechterhaltung des erforderlichen Unterdrucks 
im Hohlraum 23 gewahrleistet werden, auch wenn der Hohl- 
raum 23 beispielsweise zu Reparaturzwecken (z. B. Aus- 
wechseln einer Leuchtstoffrbhre) zeitweilig geoffnet wird. 
Durch eine Partikelmessung im Hohlraum 23 kann dariiber 
hinaus friihzeitig festgestellt werden, ob das aus Profillei- 
sten 1 und Knotenstucken 2 gebildete System Undichtig- 
keitsstellen aufwcist. Durch die fortwahrende Absaugung 
von Zuluft aus dem Hohlraum 23 fiihren derartige Undich- 
tigkeiten aber im Regelfall nicht zu einem Eindringen von 
Partikeln in den unter dem Deckensystem liegenden Rein- 
raum. Eine Beseitigung etwaiger Undichtigkeiten kann da- 
her auf einen geeigneten Zeitpunkt verschoben werden, zu 
dem ein Eindringen von Partikeln in den Reinraum nicht zu 
Produktionsstorungen fuhrt. 

Bei flachenmaBig sehr ausgedehnten Reinraumen emp- 
fiehlt es sich, das erfindungsgemaB eingesetzte System zur 
Erzeugung des Unterdrucks jeweils auf bestimmte Zonen 
des Deckensystems zu beschranken, d. h. die Gesamtflache 
des Deckensystems wind in einzelne voneinander getrennte 
Zonen aufgeteilt, die jeweils fiir sich einen separaten Hohl- 
raum aufweisen, der an ein Sauggeblase zur Unterdrucker- 
zeugung angeschlossen wird. Die Abschottung der einzel- 
nen Zonen kann im Bereich der Knotenstucke mittels Flach- 
dichtungen 12 vorgenommen werden, wie sie in den Fig. 2 
und 3 angedeutet sind. Bei sehr ausgedehnten Deckensyste- 
men ware es namlich sonst wegen des unvermeidlichen 
Druckabfalls schwierig, einen ausreichenden Unterdruck in 
alien Bereichen zu gewahrleisten. Im allgemeinen ist es aus- 
reichend, wenn der Differenzdruck zwischen dem Reinraum 
und dem Hohlraum des Deckensystems in einer GroBenord- 
nung von etwa 50 bis 100 Pa liegt. 

Durch die erfindungsgemaBe Durchleitung von Zuluft 
durch den Hohlraum des Deckensystems wird neben der 
besseren Absicherung der Partikelfreiheit vorteilhafterweise 
auch noch eine bessere Ableitung der Warme sichergestellt, 
die durch die in den Profilleisten 1 installierten Lampen 9 
freigesetzt wird. Dadurch ist es moglich, Lampen mit erhoh- 
ter Leistung zu verwenden und diese Lampen auch naher an 
die deckcnbundige AbschluBscheibe der Profilleisten heran- 
zufuhren, ohne daB thermische Probleme in der Scheibe ent- 
stehen. Daher konnen auch anstelle iiblicher Glasscheiben 
beispielsweise Plexiglasscheiben verwendet werden. 

Patentanspriiche 

1. Deckensystem fur Reinraume (15), gebildet aus ei- 
nem eine Vielzahl rastermaBig zusammengefiigter Pro- 
filleisten (1) und Knotenstucke (2) enthaltenden Mo- 
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dulsystem, wobei die ProfiUeisten (1) und Knoten- 
stiicke (2) jeweils zwei im Abstand ubereinander ange- 
ordnete Dichtheitsebenen (18, 19) aufweisen, zwischen 
denen ein zusammenhangender Hohlraum (23) besteht, 
dadurch gekennzeichnet, 5 
daB der Hohlraum (23) mit mindestens einer Zufuhr- 
offnung (3) fiir die Zufiihrung von partikelfreier Zuluft 
und mit mindestens einer Abzugsoffnung (4) fur die 
zugefuhrte Zuluft versehen ist, 

daB die Abzugsoffnung (4) an ein Sauggeblase (5) an- 10 
geschlossen ist und 

daB das Sauggeblase (5) derart ausgelegt und betreib- 
bar ist, daB in dem Hohlraum gegenuber dem Reinraum 
stets ein Unterdruck aufrechterhaltbar ist. 

2. Deckensystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB mehrere Zufuhr- und Abzugsoffhungcn 
(3, 4) vorgcsehen sind. 

3. Deckensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhroffhung (3) je- 
weils in der oberen Dichtheitsebene (18) eines Knoten- 20 
stiicks (2) angeordnet ist. 

4. Deckensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhroffhung (3) als 
jeweils zum Reinraum offene Ansaugoffnung in der 
unteren Dichtheitsebene (19) eines Knotenstiicks (2) 25 
angeordnet ist. 

5. Deckensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Zufuhrbffnung (3) je- 
weils in der Stirnseite einer Profllleiste (1) oder eines 
Knotenstiicks (2) liegt. 30 

6. Deckensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AbzugsofFnung (4) 
jeweils in der oberen Dichtheitsebene (18) eines Kno- 
tenstiicks (2) angeordnet ist. 

7. Deckensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 35 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Abzugsoffnung (4) 
jeweils in der Stirnseite einer Profilleiste (1) oder eines 
Knotenstiicks (2) liegt. 

8. Deckensystem nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die als Ansaugoffnung ausgefuhrte Zu- 40 
fuhroffnung (3) aus mehreren nebeneinander angeord- 
neten Bohrungen besteht. 

9. Deckensystem nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrungen jeweils in einem separa- 
ten Bauteil (Stopfen) angeordnet sind, das als untere 45 
Dichtheitsebene (19) in ein Knotenstiick (2) abdichtend 
eingeklemmt ist. 

10. Deckensystem nach einem der Anspriiche 8 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ansaugoffnung mit 
einem luftdurchlassigen Gewebe abgeschlossen ist. 50 

11. Deckensystem nach einem der Anspriiche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Abzugsbffnun- 
gen (4) iiber einen gemeinsamen Sammelkanal (6) an 
das Sauggeblase (5) angeschlossen sind. 

12. Deckensystem nach Anspruch 5 und 7, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die Zufuhroffhung (3) und/oder 
die Abzugsoffnung (4) jeweils durch ein mit einem zy- 
lindrischen RohrleitungsanschluB versehenes Ober- 
gangsstiick (7) gebildet ist, welches an die offene Stirn- 
seite eines am AuBenrand des Deckensystems liegen- 60 
den Knotenstiicks (2) angeschraubt ist. 

13. Deckensystem nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zufuhroffhungen (3) und die Ab- 
zugsoffnungen (4) jeweils auf einander gegenuberlie- 
genden Seiten des Deckensystems angeordnet sind. 65 

14. Deckensystem nach einem der Anspriiche 12 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB nur jedes zweite au- 
Benliegende Knotenstuck (2) mit einer Zufuhr- (3) oder 
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Abzugsoffnung (4) versehen ist. 

15. Deckensystem nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zufuhroffhungen (3) und die Ab- 
zugsoffnungen (4) versetzt zueinander angeordnet 
sind. 

16. Deckensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Hohlraum (23) 
mindestens eine MeBsonde (17) zur Druckmessung an- 
geordnet ist, die regelungstechnisch mit dem Antrieb 
des Sauggeblases (5) gekoppelt ist. 

17. Deckensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Hohlraum (23) 
oder in der Zuleitung zum Sauggeblase (5) mindestens 
eine MeBeinrichtung zur Partikelmessung angeordnet 
ist. 

18. Deckensystem nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die MeBsonde (17) zur Druckmes- 
sung oder die MeBeinrichtung zur Partikelmessung 
durch die obere Dichtheitsebene in den Hohlraum (23) 
gefuhrt ist und die Durchfuhrstelle rnittels einer 
Quetschverschraubung (20, 21, 22) abgedichtet ist. 

19. Deckensystem nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer groBflachigen 
Decke der Hohlraum (23) durch im Bereich einzelner 
Knoten stiicke (2) eingebaute Dichtungen (12) in meh- 
rere voneinander getrennte Zonen aufgeteilt ist, die se- 
parat an ein Sauggeblase (5) angeschlossen sind. 

20. Deckensystem nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die unter einem Druckplenum lie- 
gende Deckenflache als separate Zone an ein Saugge- 
blase (5) angeschlossen ist. 
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